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Resitel projektu: Zdenek Horak

Partner:

Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta strojniho inZenyrstvi, Laboratof prenosu tepla a
proudéni

Resitel projektu: prof. Ing. Miroslav Raudensky, CSc.

Termin realizace:
1.6.2021 - 31.5.2023

Cil projektu:

Hlavnim cilem projektu je vyvoj a ovéreni technicky a ekonomicky efektivni technologie umoznujici
prevedeni dosud ziskanych vysledkl ve vyvoji plastovych vyménikd s dutymi mikrovlakny do vyroby.
Jde predevsim o navrh a otestovani vyménikd z velkého mnoistvi dutych mikrovldken bez vyuZiti
lepeni, které je technologicky naro¢né a Casto nespliuje pozadavky na tepelnou odolnost v Sirokém
teplotnim rozmezi.

Vysledkem projektu bude funkéni vzorek tepelného vymeéniku s dutymi polymernimi vliakny vyrobeny
vyvijenou technologii bez pouziti lepeni a ovéfend technologie vyroby tepelného vyméniku s dutymi
polymernimi mikrovldkny. Tato technologie, kterou bude komeréné vyuzivat firma, umozni znacnou
variabilitu vyroby i rGzny stupen sériovosti. Pfedpoklada se také jeji prodej formou licence tretim
osobam.

Popis projektu:

Projekt ve spoluprdci s primyslovym partnerem navazuje na univerzitni vyzkum, ktery potvrdil
prednosti ovéfené na prototypech. Ukazuje se, Ze je na prototypech mozné dosahnout az 50% Usporu
hmotnosti oproti existujicim kovovym vyménikim a lze s vyhodou vyuZit dalSich pfednosti plastovych
vymeénika.

Pro komer¢ni vyuZiti se uvaZuje s aplikacemi, které dokazi vyuzZit technologické prednosti - flexibilitu,
nizkou hmotnost, vysokou ucinnost, elektrickou nevodivost a chemickou odolnost, prodlouZeni
Zivotnosti i vyznamné snizeni vyrobnich nakladd. PUjde pfedevsim o specialni aplikace vyzadujici feseni
presné podle definovanych pozadavka.

V projektu budou realizovany aktivity primyslového vyzkumu a experimentalniho vyvoje v oblasti
tepelnych vyménikd z dutych polymernich vlidken. Aktivity zahrnuji fadu vyzkumnych a vyvojovych
¢innosti a operace, které na sebe logicky navazuji — vidy po otestovani predchozich krokl a
pozadovanych charakteristik bude pristoupeno ke kroku naslednému.

Jedna se o nasledujici aktivity:
— vybér vhodnych materiald pro vyrobu mikrovlaken s vyssi pracovni teplotou (az 200
st.C)
— vyroba potfebného mnozZstvi vldkna z vybranych materiald o potfebné délce (min. 20
km u kazdého materialu)
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- testovani extrudovatelnosti vsech typu vyrobenych vidken (na
kompaktnost spojll a spojovatelnost svarovanim)
— vyroba lisovacich forem
— technologické zkousky zastfiku v lisu
— testovani metod spojovani blok(
— vyvoj lisovacich nastrojd pro finalni vyrobek
— testovani nulté série prototypu na tepelny vykon a hydraulické ztraty
— extruze dutého polymerniho vldkna z vybraného materialu pro konecny produkt
— vyroba teplosménné plochy, komor a systému jejich pfipojeni
— predprodejni testovani vyrobku
— ovéreni dlouhodobé spolehlivosti vymeéniku v provoznich podminkach
— vytvoreni vyrobnich postupl a popis detaill konstrukce
— vyhodnoceni dosaZenych vysledkd
— zakomponovani vysledki projektu do dalsi ¢innosti obou instituci.

Pro vyrobu ve velkych sériich je nutné vyvinout technologii vyroby a otestovat ji v provoznich
podminkdch a na produkci v malych sériich. Koncepce feSeni zarucuje soucasné snadnou
modifikovatelnost vyroby vyZadovanou podle principl iniciativy Prdmysl 4.0. a umozni u finalniho
vyrobku automatické nastaveni tfi zadkladnich parametrd vyméniku podle aktudlniho poZadavku
odbératele - délku teplosménné plochy, pocet vldken v jedné vrstvé (Sitku teplosménné plochy) a pocet
vrstev teplosménnych ploch. Kombinaci uvedenych parametrll je mozné nastavit jak rozméry vyrobku,
tak jeho tepelny vykon.

Etapy projektu:
Cely projekt ma dvé etapy (6/2021 — 5/2022 a 6/2022 — 5/2023) rozdélené do nékolika dil¢ich etap
(workpackages):

1. Volba materiald a principd spojovani a nulta série prototypi (vybér a testovani vhodnych

2.

material(, Uspésné testovani extrudovatelnosti dutych vldken, kompaktnosti spojd,
spojovatelnosti svafovanim bez pouziti lepeni)

1.1.Dutd polymerni vlakna

1.2.Testy zastfiknuti taveninou

1.3.Spojovani

1.4.Vyvoj lisovacich nastrojl pro kompletni vyrobek

1.5.Vykonové a tlakové testy prototypu z nulté série

Technologie vyroby finalniho produktu
2.1.Vyvoj technologie finadlniho vyrobku
2.2.Dlouhodobé Zivotnostni testy
2.3.Pfedprodejni testy.

Vysledky projektu:
Hlavnimi vysledky projektu budou:

funkéni vzorek tepelného vymeéniku s dutymi polymernimi vlakny (vyrobeny vyvijenou
technologii bez pouZiti lepeni)

ovérena technologie vyroby tepelného vyméniku s dutymi polymernimi mikrovlakny. Tato
technologie, kterou bude komeréné vyuZivat firma, umozni variabilitu vyroby i rizny stupen
sériovosti vyroby.

Dalsi vysledky:
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- disertacni prace (zadani a castecné vypracovani) - bylo

vypsano téma prace s vazbou na optimalizaci teplosménnych ploch pro tento typ tepelného
vyméniku (s ohledem na délku doktorského studia neni realné vypracovat a predloZit celou
praci v terminu 2 let).

— Odborné publikace . publikace v odbornych periodikdch a na odbornych setkanich a
konferencich se zamérenim na dil¢i pribézné dosahované vysledky i prezentaci projektu jako
celku (predpokladaji se min. 2 publikace v periodiku s IF v RIV).

Predpoklada se prodej licence technologie s podilem na zisku obou spoluresitell, predbézny zajem
projevila firma Promens, a.s.

Termin dosazeni vysledkii:
31.5.2023

Rozpocet projektu:

16 521 906 K¢

Z toho dotace max. 11 565 334,20 K¢
Vlastni zdroje 4 956 571,80 K¢.



